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in Westpreufien geboren. Wie die meisten unserer groi3en 
Katurforscher hatte er eine humanistische Gymnasialaus- 
bildung. Er erhielt diese auf dem Gymnasium in Grauden ., 
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der zwei Jahre rorher als Nachfolger von J o h. w i 1 i - 
c e n u s als Ordinarius der Chemie dorthin berufen war. 
Zusammen mit A r r h e n i u s kehrte er nach seiner 

Walter Nernst  

movierte, schliefit sich an diese Arbeiten an. Sie ist 
betitelt: ,,Ober die elektromotorischen Krafte, welche 
durch den Magnetismus in von einem Warmestrom durch- 
flossenen Metallplatten geweclit werden". Auf sie stiitzte 
sich seinerzeit P a u 1 D r u d e , als er eineTheorie derLeit- 
fahigkeit der Metalle aufstellte. Wohl aus dem Gefiihl her- 
aus, dai3 die Zeit noch nicht reif sei, diese thermoelektri- 
schen Untersuchungen fortzusetzen, ist Nerns t spater nie 
mehr auf sie zuriickgekommen. Sie sind noch nicht uberholt, 
und wenn auf Grund unserer heutigen Kenntnisse vom 
Bau der Atome eine neue Theorie der metallischen Leit- 
fahigkeit aufgestellt werden sollte, so wird man dieUnter- 
suchungen von N e r n s t  und E t t i n g h a u s e n  nicht 
unbeachtet lassen konnen. In Wiirzburg lernte N e r n s t 
S v a n t e A r r h e n i u s , der damals gleichfalls bei 

zu seinem sechzigsten Geburtstag. 

Theorie der elektromotorischen Kraft von Konzentrations- 
Iietten und galvanischen Elementen, die N e r n s t Weltruf 
brachten, geschaffen und vollendet worden. Sie hat im 
Laufe der Jahrzehnte keine wesentlichen Veranderungen 
mehr erfahren. Nicht viele Theorien haben sich so 
fruchtbar und sicher gefiigt erwiesen, wie diese. Sie 
bildet die Grundlage der wissenschaftlichen Elektro- 
chemie und trug rnit bei zu den erstaunlichen Fort- 
schritten der elektrochemischen Technik. Alle Nachbar- , wissenschaften wurden durch sie gefordert, und die Be- 
griindung neuer Wissenschaften, z. B. der Elektrobiologie 
durch sie erst ermoglicht. 
~. 

1) Z. phys. Ch. 2, 613 118881. 
2) Z. phys. Ch. 4, 129 [1889]. 

Von E. H. RIESENFELD, Berlin. 
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Um 0 s t w a 1 d hatte sich damals ein Kreis gleich- 
strebender, junger Forscher gebildet, die auch viele froh- 
liche Stunden zusammen verlebten. A r r h e n i u s , der 
in der Zwischenzeit bei v a n  ' t  Hof f in Amsterdam 
gewesen war, G u s t a v  T a m m a n n ,  J a m e s  W a l -  
k e r ,  M a x  L e  B l a n c ,  W i l h e l m  M e y e r h o f f e r  
und auch die beiden anderen Assistenten 0 s t w a 1 d s , 
E r n s t  B e c l i n i a n n  und J u l i u s  W a g n e r  gehijrten 
zu diesem. 

I m  Sommersemester 1889 berief B r i i h l ,  der an 
Stelle des voni Lehramt zuriickgetretenen R o b e r t 
B u n s  e n  in Heidelberg die Vorlesung iiber Esperi- 
mentalcheniie las, N e r n s t als Vorlesungsassistenten. 
N e rns  t blieb nur das eine Semester in Heidelberg, kehrte 
im Winter nach Leipzig zuriick und ging Ostern 1890 auf 
Veranlassung von E d u a r d  K i e c k e  an das physi- 
kalische Institut der Universitat Gottingen. Ini folgenden 
Jahre erhielt er einen Ruf nach GieDen, lehnte ihn aber 
ab, da er in Gottingen ein Extraordinariat erhielt und 
R i e c k e ihm eine selbstlndige Abteilung an seinem In- 
stitut iibertrug. I m  Jahre 1894 wurde N e r n s t als Nach- 
folger seines friiheren Lehrers B o 1 t z m a n n , der nach 
Wien iibersiedelte, nach Miinchen berufen. Um ihn in 
Gottingen zu halten, wurde fur ihn ein neues Ordinariat 
geschalfen, und er erhielt ein eigenes Institut, das Institut 
fur physikalische Chemie und Elektrochemie. In diesem 
entfaltete N e r n s t eine intensive und umfassende For- 
echungstatigkeit, die sich uber das ganze Gebiet der 
physiltalischen Chemie erstreckte. Um den richtigen Ein- 
druck der gewaltigen Produktionskraft N e r n s t s zu er- 
halten, mui3 man seine und seiner Schiiler Arbeiten als 
ein gemeinsames GanTes zusammenfassen. Denn die Zu- 
saminenarbeit ini N erns  tschenhstitut war eine so innige, 
dai3 jeder an den Arbeiten des anderen teilnahm, und 
alle geineinsam dem von N e r n s t gesteckten Ziele ent- 
gegenstrebten. Durch die Aufstellung der Theorie der 
elektromotorischen Krafte war der Eingang in ein weites, 
unerforschtes Gebiet erzwungen, in dem in schneller Folge 
viele wertvolle Entdeckungen gemacht wurden: die Theorie 
der Polarisation und kapillar-elektrischen Erscheinungen, 
die Theorie des Bleiakkumulators und anderes mehr. Das 
Studiuin der elektrolytischen Erscheinungen an der GrenT- 
flache zweier Losungsmittel fuhrte zu einer Theorie der 
elektrischenNervenreizung, die fur die weitere Entwicklung 
der Nervenphysiologie von Bedeutung wurde, die Messung 
der elektromotorischen Krafte der Metalle zur Beobach- 
tung der Cberspannung und Definition der Wasserstoff- 
Normalelektrode usw. 1891 stellte N e r n s t den Ver- 
teilungssatz auf, der auf allen Gebieten der Chemie 
tielseitige pralitische Anwendung gefunden hat. Eine 
grol3e Aniahl physikaliscli - chemischer Mefirnethoden 
wurde von ihm oder auf seine Anregung hin teils 
Iieu geschaffen, teils verfeinert. ES sei hier nur an 
die bekannte Bestimniung der Dielektrizitatskonstanten, 
an die Molekulargewichtsbestimmungen durch Gefrier- 
pun1;tserniedrigung in verdiinnten Losungen, an die 
Darnpfdichternessungen bei extrem hohen Temperaturen 
und an die Konstruktion einer Mikrowage erinnert. 
Andere Reihen von Untersuchungen beschaftigten sich 
mit den1 Massenwirkungsgesetz und der Heaktions- 
geschwindigkeit. N e r n s t erkannte, wie wichtig es ware, 
einfache Gasgleichgewichte bei hohen Temperaturen zu 
untersuchen. So wurden das Wasser-, Stickoxyd-, Am- 
inoniakgleichgewicht und viele andere, die auch fur die 
Entwicklung der Technik von grundlegender Bedeutung 
wurden, in seinem Institute studiert, und neue Methaden 
zur Verfolgung der Dissoziationserscheinungen bei den 
hochsten, erreichbaren Temperaturen geschaffen. Das 
Studium der gegenseitigen Loslichlreitsbeeinflussung der 
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Salze, der Auflosungsgeschwindigkeit von festen Stoffen, 
der Empfindlichkeit der Indicatoren und vieles andere 
gehoren auch hierher. Neben diesen rein theoretischen 
Arbeiten beschaftigte sich N e r n s t mit Fragen von tech- 
nisclier Bedeutung. Hierzu sind seine Studien iiber den 
Verbrennungsvorgmg in Gasrnotoren und iiber die Elek- 
trizitatsleitung in gegliihten Osyden zu zahlen, die zur 
Erfindung des Nernstlichts fiihrten. Wenn der Oxyd- 
stift durch die Metallfadenlampe an Wirtschaftlichkeit 
iibertroffen ist, so ist er doch fur gewisse Zwecke (z. B. 
Galvanonieterablesungen) noch heute allen anderen Lirht- 
quellen iiberlegen, und cs ist daher sehr zu hoffen, dai3 
die Nernststiftfabrikation, die aus wirtschaftlichcn Griinden 
schon seit Jahren eingestellt ist, wieder aufgenoinmen 
wird. 

Schon im Beginn seiner Gottinger Zeit (1892) hatte 
N e r n s t seine ,,Theoretische Cliemie" geschrieben. Sie 
bildete urspriinglich die Einleitung in Dam ni e r s ,,Hand- 
buch der anorganischen Chemie", erschien kurL darauf 
AIS selbstandiges Lehrbuch, hat bald die weiteste Ver- 
breitung gefunden und ist noch heute das in allen Kultur- 
landern am meisten benutzte physilialischchemische Lehr- 
buch. In Gemeinschaft mit A. S c h ii n f 1 i e s schrieb 
er die Einfiihrung in die mathematische Behandlung der 
Naturwissenschaften, ein Ruch, das in seiner 10. Xuflsge 
ebenso beliebt ist, wie bei seinein ersten Erscheinen vor 
bald 30 Jahren. In Gemeinschaft mit W. B o r c h e r s  
griindete N e r n s t das ,,Jahrbuch der Elektrochemie". 
Auch gehorte er zu den Griindern der Deutschen elektro- 
chemischen Gesellschaft (spiiteren Deutschen Bunsen- 
gesellschaft) und redigierte einige Jahre lang die von 
dieser herausgegebene ,,Zeitschrift fur Elektrochemie". 
Durch diese trockene Aufzahlung, die aber weit davon 
entfernt ist, erschopfend zu sein, habe ich mich bemiiht, 
ein anschauliches Bild von der rastlosen, vielseitigen und 
crfolgreichen Tatigkeit N e r n s t s in seiner Gottinger 
Zeit zu geben. 

Im Jahre 1905 wurde N e r n s t als Nachfolger L a n - 
d o 1 t s nach Berlin berufen. Im ersten Semester seiner 
Berliner Tatigkeit konnte er nur eine theoretische Vor- 
lesung lesen und wahlte hierzu die Thermodynamik. 
Wahrend der letzten Vorlesungsstunden wurde es ihm 
Mar, daD man, urn aus Warniedaten chemische Gleich- 
gewichte berechnen zu konnen, zii der sogenannten 
klassischen Thermodynamik als Zusatzhypothese die An- 
nahme hinzufiigen miisse, dai3 die ilnderung der freien 
Energie mit der Temperatur in der Nahe des absoluten 
Nullpunkts gleich Null wird. Es gehorte der n a h e a  eini'ig 
dastehendespiirsinn Nerns ts  dazu, eine solcheRypothese 
zu finden und das Bewufjtsein einer Treffsicherheit, wie 
es nur ganz groi3en Mannern zu eigen ist, urn zu wagen, 
eine so kuhne Hypothese aufzustellen. 

Der groDte Teil der Laboratoriumstltigkeit des 
physiltalisch-rhemischen Instituts der Berliner Universitat 
w r d e  der experimentellen Bestatigung der durch dieses 
neue heuristische Prinzip vorausgesagten Erscheinungen 
gewidmet. Vor allen Dingen erwies es sich notwendig, 
die Abnahme der spezifischen Wiirme bei tiefen Tempe- 
raturen bis nioglichst nahe an den absoluten Nullpunkt 
heran zu verfolgen. IIierzu waren der Bau einer ein- 
fachen Wasserstoffverfliissigungsanlage und die AUS- 
bildung neuer Mefirnethoden erforderlich. Wie friiher 
auf dem Gebiete der hohen Temperaturen, so erweiterte 
N e r n s t jetzt auf dem der tiefen'I'emperaturen die Grenze 
der experimentellen Forschung. Neben der groi3en 
theoretischen sei hier besonders suf die praktische Be- 
deutung diesessatzes hingewiesen, der heute alsN e r n  s t -  
scher Warniesatz oder drittcr Hauptsatz der Thermo- 
dynaniilt bezeichnet wird. Wie die Elektrochemie durch 



Aufstellung der Theorie der elektromotorischen Kraft, 
so wurde die Thermodynamik durch Aufstellung des 
dritten Hauptsatzes zu einer auch fiir den pralitischen 
Chemilrer unentbehrlichen Disziplin. Denn es lafit sich 
jetzt, wenn auch nur nlherungsweise, jedes chemische 
Gleichgewicht aus Warnietonung und chemischer Kon- 
stante vorausberechnen. 

Diese erfolgreiche und erfolgversprechende Tatigkeit 
wurde 1914 durch den Ausbruch des Weltkrieges jiih 
unterbrochen. Die Schiiler, In- und AuslBnder, die soeben 
noch friedlich zusamnien gearbeitet hatten, eilten zu den 
Waffen und standen sich bald zum 'Teil feindlich gegen- 
iiber. Auch N e r n s t stellte 4ch der Heeresverwaltung 
zur Verfiigung und wurde, nachdem er kurze Zeit als 
Autoniobilfahrer tatig war, niit kriegscheniischen Arbeiten 
betraut. Der Erfolg und die Bedeutung derselben geht 
wohl ani besten daralis hervor, dai3 sein Name an erster 
Stelle unter denen stand, deren Auslieferung das feind- 
liche Ausland verlangte. Daneben aber fand er immer 
noch MuBe zu wissenschaftlicher Konzentration, und so 
schrieb er ,,in Zeiien \'on l'riibsal und Kof'', wie er selbst 
iin Vorwort 1917 sagt? ,,Die theoretischen und experimen- 
iellen Grundlagen des neuen Warmesatzes". 

Each dem Kriege wandte er sich wieder rein wissen- 
schaftlichen Arbeiten zu. Er nahm jetzt das Studium 
photocheinischer Erscheinungen auf, und unter seiner 
Leitung wurden Arbeiten ausgefuhrt, welche bewiesen, 
dai3 der Primlrvorgang photochemischer Prozesse 
den) E i n s t e i n schen Gesetz entsprechend die quanten- 
rid3ige Energieaufnahme ist. Auflerdem wandte er seine 
Aufmerksamkeit mehr und mehr liosmischen Fragen zu, 
woriiber an  anderer Stelle ausfiihrlich berichtet wird. 

Im Jahre 1922 ubernahm N e r n s t  als Nachfolger 
E m i 1 W a r b u r g s das Prasidimn der Physikalisch- 
technischen Reichsanstalt, das er nur zwei Jahre lang 
inne hatte. Er hat in dieser schwersten Zeit der Geld- 
entwertung sich mit Erfolg bemuht, die notigen Mittel zu 
schaffen, urn die wissenschaftlichen Arbeiten dieser An- 
stalt ungestort weiterzufuhren. Auch gelang es ihm, die 
V ereinigung der Phys.-Techn. Keichsanstalt und der 
Reichsanstalt fur Mai3 und Gewicht durchzusetzen. Fur 
eigene experimentelle und theoretische Tatigkeit blieb 
ihm dabei nur wenig Zeit. N e r n s t schatzt seiner ganzen 
Veranlagung nach die Tatigkeit des Forschers und 
Lehrers hoher als die des Verwaltungsbeamten. Er zog 
es daher vcr, zu Ostern dieses Jahres den durch den Tod 
von H e i n r i c h R u b e n s frei gewordenen Lehrstuhl 
fur Physik an der Universitat Berlin zu ubernehmen. 

Die Bedeutung N e r n s t s fur die Entwicklung der 
Chemie darf nicht nur nach dem beurteilt werden, was in 
seinem Institut geleistet wurde, sie erstreckt sich noch 
wesentlich weiter dadurch, dafi N e r n s  t ,  wie selten einer, 
es verstand, wissenschaftliche Schule zu machen, und dai3 
der Einflui3 seines Wirkens sich auch in den spateren 
Arbeiten seiner Schiiler zeigte. Nicht nur viele von 
denen, weIche heute in Deutschland in Wissenschaft und 
Technik an  ersten Stellen stehen, haben ihre Ausbildung 
durch N e r n s  t erhalten, auch sehr viele der ersten 
Chemiker und Physiker des Auslandes bezeichnen sich 
mit Stclz als Nernstschiiler. 

Schon als junger Dozent - mit 25 Jahren schuf er 
die Theorie der elektroniotorischen Kraft - hat N e r n s t 
sich Weltruf erworben. Aber es folgten nicht, wie bei 
so vielen anderen, denen auch ein groi3er Wurf gelang, 
Jahre des Schweigens. Mit sicherein Hick erkannte er, 
welche Probleme mit den jeweils der Forschung zur Ver- 
fiigung stehenden Mitteln loshar seien und ging dann mit 
rastloser Energie an ihre Bewaltigung. So reihte er eine 
wissenschaftliche Grofitat an die andere und hat bis in 

die letzten Jahre hinein eine seltene Produktivitat be- 
wiesen. 

So zienilich alle Ehrenbezeugungen, welche wissen- 
schaftlichen Grofien seines Ranges erteilt zu werden 
pflegen, hat er crhalten. Er ist Ehrendoktor aller Faliul- 
tiiten und Mitglied aller bekannten Gesellschaften der 
Wissenschaften aufier denen des feindlichen Auslandes, 
BUS deren Liste er zu Kriegsbeginn gestrichen wurde. 
Lr war Rektor der Universitat Berlin, ist Ritter des 
Ordens Pour le Mdrite, Nobelpreistrager usw. 

AuiJere Ehrungen werden ihm zu seinem 60. Geburts- 
lage lrauni niehr geboten werden konnen. Aber was wir 
ihm bieten konnen und wollen, ist der herzlichste Gliick- 
wunsc,h und Dank seiner Freunde und Schiiler, aller 
Fachgenossen in Cheniie und Physik und der Ungezahlten, 
die aus dem Aufbliihen dieser beiden Wissenschaften und 
ihrer Technik Kutzen gezogen haben. Das neue Arbeits- 
gebiet, dem sich der Jubilar jetzt zuwendet, wird neue 
Aufgaben stellen. Wir wiinschen N e r n s t ,  dai3 er sie 
ixit gleichem Erfolg losen nioge wie alle fruheren und 
dadurch die Welt im  kommenden Dezennium seines 
Lebens mit neuen Gedanken beschenke und der Wissen- 
schaft neue Wege wejse. [A. 111.1 
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Der Mechanismus der hiittenmannischen 
Zinkgewinnung. 
Von MAX BODENSTEIN. 

Nach Versuchen von Dr.-Ing. P. W i n d e 1 b a n d. 
Vor einigen Jahren habe ich gemeinsam mit 

F r i e d r i c h S c h u b a r t I) uber Versuche berichtet, 
welche das Gleichgewicht der in der Zinkmuffel sich ab- 
spielenden Reaktion 

Z n O f C :  - Z n + C O  
zum Gegenstand hatten. Wir hatten dabei gefunden, 
daD das System ZnO$ C in der Muffel weit iiber die 
Temperatur erhitzt werden muD, wo der Druck der Gase 
Zn + CO im Gleichgewicht eine Atmosphare erreicht, 
daB also zugunsten einer flotten Reaktionsgeschwindig- 
keit die Gleichgewichtsbedingungen weit uberschritten 
werden niussen. 

Das Gleichgewicht lie13 sich beobachten in Ver- 
suchen, in denen bei tagelang festgehaltenen Tempera- 
turen der Druck der entwiclrelten Gase verfolgt wurde, 
und hier zeigte sich, daB der Druck einer Atmosphare 
bei etwa 770°  schon erreicht wird - wahrend die Tern- 
peratur der flotten Reduktion je nach der Kohlesorte 
zwischen 1030 und 1080O liegt. 

Bei dieser niedrigen Temperatur ist aber auch das 
ganze Gleichgewichtssystem ein anderes geworden: Es 
tritt neben dem dampfformigen auch fliissiges Zink auf, 
und das Kohlendioxyd, das bei den hohen Temperaturen 
im Gleichgewicht uber Kohlenstoff vollig zuriicktrat, hat 
hier erhebliche Konzentrationen angenommen. 

Eine genaue Durchrechnung der Beobachtungen mit 
Beriicksichtigung dieser beiden Gleichgewichte 

ZnDern:,f i? ZnflclssiE und 2 C O X  C + CO, 
haben wir damals nach nicht vorgenommen, weil fur 
diese letzteren neue experimentelle Bestimmungen in 
Aussicht standen. Diese liegen zwar jetzt vor '), aber 
die genannte Durchrechnung mag trotzdem noch zuriick- 
stehen, weil seitens des Herrn Dip1.-Ing. T h e i 13 in Han- 
nover n o d  eine Untersuchung im Gange ist, uni die 
Messungen von S c h u b a r t , die ja nur wenig zahlreich 
sind, xu vertiefen. 

1) Z. Elektroch. 23, 105 [1917]; Metal1 u. E n  14, 177 
[ 19171. 

2) Insbesondere H r a u n e ,  Z. anorg. Ch. 111, 109 119201 
(Dampfdrucke des Zinks). 
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